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ZALECENIA W PRZYPADKU ZANIECZYSZCZENIA GLEB UZYTKOWANYCH
ROLNICZO SUBSTANCJAMI POWODUJACYMI RYZYKO SZCZEGOLNIE
ISTOTNYMI DLA OCHRONY POWIERZCHNI ZIEMI

Jacek Niedzwiecki, Bozena Smreczak

Zaklad Gleboznawstwa i Analiz Srodowiskowych, IUNG-PIB

ZALECENIA DLA ROLNIKOW W PRZYPADKU ZANIECZYSZCZENIA GLEB
UZYTKOWANYCH ROLNICZO SUBSTANCJAMI POWODUJACYMI RYZYKO
SZCZEGOLNIE ISTOTNYMI DLA OCHRONY POWIERZCHNI ZIEMI

W wyniku przej$cia wod powodziowych przez potencjalne zrodta zanieczyszczen takie
jak np. sktadowiska odpadow, wysypiska $mieci, oczyszczalnie Sciekow, stacje paliwowe,
magazyny $rodkow ochrony ros$lin, itp, moze doj$¢ do lokalnych zanieczyszczen terenu.
Wynikiem takiego zanieczyszczenia jest przedostanie si¢ do gleb niebezpiecznych substancji
powodujacych ryzyko dla zdrowia ludzi i §rodowiska takich jak: metale cigezkie, substancje
ropopochodne, chemiczne $rodki produkcji rolnej i1 inne. Z reguly zanieczyszczenia sg
przenoszone wraz z wodami powodziowymi na wieksze odlegtosci, dlatego mogg osadzac sie¢
na powierzchni gleby lub przedostawaé si¢ wraz z przesigkajaca woda w glagb profilu
glebowego, szczegllnie na terenach, gdzie woda stagnowata przez dtuzszy czas.
W przypadku bardzo duzych i katastrofalnych powodzi zanieczyszczenia ulegajg znacznemu
rozcienczeniu, co przyczynia si¢ do ograniczenia bagdz braku wystgpienia zanieczyszczenia
gleb substancjami powodujgcymi ryzyko.

Po ustgpieniu wod powodziowych rolnicy powinni dokonaé¢ oglgdzin terenu zwracajac
szczegdlng uwage na rodzaj naniesionych materialtow (osady, namuty, odpady itd)
i w przypadku podejrzenia zanieczyszczenia gleby skontaktowaé si¢ z laboratorium
badawczym, ktore posiada akredytacje w zakresie pobierania probek glebowych oraz
wykonywania analiz laboratoryjnych substancji powodujacych ryzyko okreslonych
W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016 poz. 1395). Zgodnie
Z przepisami prawa tylko pracownicy terenowi laboratoriéw akredytowanych moga pobierad
probki glebowe do badan zawartoéci substancji powodujacych ryzyko. Akredytowane
laboratoria badawcze oraz posiadane przez te laboratoria zakresy akredytacji dostepne sa na
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stroniec  Panstwowego Centrum  Akredytacji:  https://www.pca.gov.pl/akredytowane-

podmioty/akredytacje-aktywne/laboratoria-badawcze/.

Identyfikacja zanieczyszczonego terenu jest prowadzona w sposob okreSlony
W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. (Dz.U. 2016 poz. 1395)
Zz uwzglednieniem grupy substancji powodujacej ryzyko, kategorii uzytku gruntowego,
powierzchni  obszaru  potencjalnie  zanieczyszczonego, glebokosci  wystepowania
zanieczyszczen, wodoprzepuszczalnosci gruntu oraz w przypadku metali i metaloidu réwniez
kwasowos$ci wymiennej oraz frakcji o srednicy czastek <0,02 mm. Gleby, w ktorych zostang
stwierdzone przekroczenia dopuszczalnych zawarto$ci substancji powodujgcych ryzyko
szczegOlnie niebezpiecznych dla ochrony powierzchni ziemi muszg zosta¢ objete procesem

remediacji.

ZALECENIA DLA SLUZB DORADZTWA ROLNICZEGO I OCHRONY SRODOWISKA
W PRZYPADKU ZANIECZYSZCZENIA GLEB UZYTKOWANYCH ROLNICZO
SUBSTANCJAMI POWODUJACYMI RYZYKO SZCZEOLNIE ISTOTNYMI
DLA OCHRONY POWIERZCHNI ZIEMI

W  przypadku wystagpienia potencjalnego zagrozenia zanieczyszczenia terenow
rolniczych substancjami powodujgcymi ryzyko nalezy postepowaé zgodnie z zapisami
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016 poz. 1395).

§ 1. Rozporzadzenie okresla sposéb prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni
ziemi, w tym:

1) substancje powodujace ryzyko szczegélnie istotne dla ochrony powierzchni ziemi, ich
dopuszczalne zawarto$ci w glebie oraz dopuszczalne zawartosci w ziemi, zréznicowane
dla poszczegdlnych wlasciwosci gleby oraz grup gruntéw, wydzielonych w oparciu
0 sposob ich uzytkowania;

2) szczegdtowe wymagania dotyczace ustalania dopuszczalnej zawartosci w glebie oraz
dopuszczalnej zawartosci w ziemi substancji powodujacej ryzyko, innej niz wskazana
W pkt 1, z uwzglednieniem analizy jej wptywu na zdrowie ludzi i stan $rodowiska;

3) etapy identyfikacji terendw zanieczyszczonych, w szczegolnosci:

a) sposob ustalenia dziatalno$ci mogacej by¢ przyczyng zanieczyszczenia na danym terenie

obecnie lub w przesztosci,


https://www.pca.gov.pl/akredytowane-podmioty/akredytacje-aktywne/laboratoria-badawcze/
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b) sposob ustalenia listy substancji powodujacych ryzyko, ktorych wystgpienie w glebie

lub ziemi jest spodziewane ze wzgledu na dziatalnosc,

¢) zrodla informacji istotne dla oceny zagrozenia zanieczyszczeniem gleby lub ziemi,

d) warunki uznawania istniejgcych badan zanieczyszczenia gleby i ziemi za aktualne,

e) etapy 1 sposob prowadzenia badan zanieczyszczenia gleby i ziemi;

4) rodzaje dziatalnosci mogacych z duzym prawdopodobienstwem powodowac historyczne
zanieczyszczenie powierzchni ziemi, wraz ze wskazaniem przyktadowych dla tych
dziatalno$ci zanieczyszczen,;

5) referencyjne metodyki wykonywania badan zanieczyszczenia gleby i1 ziemi;

W rozporzadzeniu (Dz.U. 2016 poz. 1395) zostaly okre§lone zawartosci kilkudziesieciu
substancji powodujacych ryzyko szkodliwych szczegoélnie istotnych dla ochrony powierzchni
ziemi, wérdd nich metali i metaloidu, wielopier§cioniowych weglowodorow aromatycznych
(WWA), polichlorowanych bifenyli (PCB) oraz pozostatosci niektérych srodkéw ochrony
roslin. Dla gruntow rolnych, miazszos¢ warstwy, z ktorej nalezy pobra¢ probki do badan
wynosi do 25 cm. W przypadku podejrzenia przenikania zanieczyszczen do glebszych warstw
w profilu glebowym nalezy takze probki gleby pobra¢ z warstwy 25-100 cm oraz wykonac
W nich dodatkowo oznaczenia wodoprzepuszczalnos$ci gruntu.

Glebe uznaje si¢ za Zzanieczyszczong substancjami powodujacymi ryzyko szczegdlnie
istotnymi dla ochrony powierzchni ziemi gdy stwierdzono przekroczenie wartosci
granicznych dla chociaz jednej substancji. Ustawodawca (Dz.U. 2016 poz. 1395) réwniez
dopuszcza przeprowadzenie analizy ryzyka $rodowiskowego. Dopuszczalne stezenia
niektorych zanieczyszczen (metali) w glebach znajdujacych si¢ na terenach gospodarstw,
gdzie produkcja rolna jest prowadzona metodami ekologicznymi, okre$lajag przepisy
o rolnictwie ekologicznym. Zasady wyznaczania obszarow zanieczyszczonych sg podane
W rozporzadzeniu (Dz.U 2016 poz. 1395). W przypadku stwierdzenia przekroczen
dopuszczalnych ~ zawartosci  substancji ~ powodujacych  ryzyko  wymienionych
W rozporzadzeniu (Dz.U. 2016 poz. 1395) teren nalezy podda¢ remediacji. Regionalny
Dyrektor Ochrony Srodowiska wydaje decyzje ustalajaca plan remediacji.

W przypadku stwierdzenia podwyzszonych zawartoSci substancji powodujacych ryzyko,
ktorych wartosci nie przekraczajg stezen podanych w rozporzadzeniu (Dz.U. 2016 poz. 1395)
mozna zastosowa¢ metody przyspieszajace rozktad niektdrych substancji lub ograniczajace
ich dostepno$¢ dla roslin uprawnych. Dla zwigzkOw ropopochodnych, srodkéw ochrony
ro$lin wskazane jest zastosowanie kompostu lub mulczowanie gleb oraz zastosowanie

nawozenia NPK w celu pobudzenia aktywnos$ci mikrobiologicznej, szczegolnie szczepow
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bakterii, ktore mogg uczestniczy¢ w rozkladzie tych zanieczyszczen. Dodatek materii
organicznej poprawia rowniez struktur¢ gleby oraz sorpcj¢ zanieczyszczen organicznych
I nieorganicznych (metali). W celu przyspieszenia rozktadu zanieczyszczen organicznych
mozna réwniez stosowac szczepionki bakteryjne oferowane na rynku, a w przypadku metali
zabiegiem zmniejszajacym przyswajalnos¢ tych zanieczyszczen dla mikroorganizmow i ro$lin
jest wapnowanie gleby.

Na terenach popowodziowych moga wystepowaé rowniez takie zjawiska degradacji
gleb, jak zakwaszenie, nadmierna alkalizacja, zasolenie, nadmierna zawartos¢ zwigzkoéw
azotu, szczegoélnie w przypadku zalania przez wode sktadowisk lub magazyndéw substancji
wywolujacych takie efekty. Zakwaszenie gleb nalezy zneutralizowaé poprzez zastosowanie
odpowiedniej dawki nawozu wapniowego, wyliczonej na podstawie oznaczen kwasowos$ci
hydrolitycznej. Szybszy wzrost pH gleby mozna uzyskaé poprzez zastosowanie wapna
tlenkowego jednak jego stosowanie zaleca si¢ gtOwnie na glebach cigezkich i bardzo ciezkich.
Degradacja gleby w postaci nadmiernej alkalizacji (np. pyly cementowe) moze byc¢
neutralizowana poprzez dodatek siarki elementarnej, ktory w dos§¢ krotkim czasie powoduje
zmian¢ odczynu gleby do poziomu optymalnego dla rozwoju roslin uprawnych. Okreslenie
dawki siarki musi by¢ poprzedzone okresleniem wilasciwosci buforowych gleb. W przypadku
nadmiernego zasolenia gleb nalezy wprowadzi¢ rosliny odporne na zasolenie (trawy).
Usuwanie nadmiaru soli bedzie nastgpowac¢ w wyniku naturalnych proceséw przemywania
gleby przez wody opadowe. Do gleb nadmiernie wzbogaconych w azotany zaleca sie¢
dodawac¢ np. stome¢ dla zwiekszenia puli wegla w glebie 1 w konsekwencji zwigkszenia
zapotrzebowania mikroorganizméw na azot mineralny. Zastosowanie mig¢dzyplonéw lub
poplonéw o duzych wymaganiach azotowych rowniez ogranicza wymywanie azotanéw do
wod gruntowych, przy czym materiat roslinny z miedzyplonéw nie moze by¢ wykorzystany
do skarmiania zwierzat.

(w niniejszych rozdziale wykorzystano materiaty z opracowania ,,Postgpowanie w przypadku zanieczyszczenia gleb uzytkow
rolnych substancjami chemicznymi autorstwa (Barbara Maliszewska-Kordybach, Grzegorz Siebielec, Henryk Terelak)

w ZALECENIA POPOWODZIOWEDLA ROLNIKOW 2010 rok ” wyd. IUNG-PIB z roku 2010.



ZALECENIA DOTYCZACE UPRAW POLOWYCH PO USTAPIENIU WOD
POWODZIOWYCH

Marta Wyzinska

Zaklad Uprawy RoSlin i Jakosci Plonu, IUNG-PIB

Powodz w roku 2024 powstala w wyniku ulewnych, dlugotrwatych opaddéw we
wrzes$niu, powodujac ogromne straty na obszarach rolniczych nie tylko w infrastrukturze
technicznej, budownictwie, ale réwniez cze$ciowa lub calkowitg strate plonow. Skutki
powodzi maja zréznicowany charakter w zaleznosci od dlugosci przeptywu i stagnowania
wod powodziowych. Zniszczenia powstale na uzytkach rolnych beda wymagaty
indywidualnego i zréznicowanego podejscia w zaleznosci od dtugosci okresu stagnacji wody
zalewowej czy podtopienia.

Gleba zalana woda zawiera bardzo matg ilo$¢ tlenu niezbednego do oddychania roslin.
Z badan wynika, ze juz po 24 godzinach w glebie zalanej woda koncentracja tlenu jest bliska
zera. Proces wyczerpywania tlenu z gleby zachodzi jeszcze szybciej w wysokiej temperaturze,
ktora przyspiesza tempo oddychania roslin. Takie warunki sprzyjaja réwniez procesom
gnilnym. Utrzymywaniu si¢ ro$lin przy zyciu w warunkach powodzi/dlugotrwalego
podtopienia sprzyja chtodna i pochmurna pogoda. Przy wysokiej temperaturze ro§liny moga
przetrwa¢ zaledwie kilka dni, poniewaz zmiany w metabolizmie roslin powodowane brakiem
tlenu sg nieodwracalne. W zaleznosci od warunkéw lokalnych (temperatury 1 ilosci
przeplywajacej wody powodziowej) tolerowany okres zalania ro§lin wynosi 36 do 48 godzin.
Juz pieciodniowe przebywanie roslin pod woda powoduje catkowita utrate plonu.

Ro$liny, ktére zostaly zalane woda cierpia z nadmiaru toksyn uwalnianych
w warunkach beztlenowej fermentacji oraz dwutlenku wegla, ktorego koncentracja wzrasta
50-krotnie w poréwnaniu z glebg nie zalana.

W rejonach, w ktorych woda stagnowata krocej, po opadnigciu wody pozostaja rosliny
pokryte warstwg namutu, ktéra ogranicza proces fotosyntezy. Jesli w krotkim okresie nie
wystapia deszcze, ktore zmyja z roslin namul, zdolno$¢ roslin do regenerowania jest bardzo
ograniczona. Rosliny, ktore przetrwaja w tych ekstremalnych warunkach sa z jednej strony
bardzo wrazliwe na niedobdr azotu oraz innych sktadnikéw pokarmowych, z drugiej za$
podatne na porazenia przez choroby systemu korzeniowego (zgnilizna korzeni) oraz sg tatwo

atakowane przez szkodniki. Objawy chorobowe na roslinach moga si¢ pojawia¢ po kilku



tygodniach, a nawet miesigcach po ustgpieniu powodzi. Jesli wysoki poziom wysycenia gleby
woda utrzymuje si¢ zbyt dlugo, rosliny wykazuja objawy wiednigcia charakterystyczne dla
niedoboru wody, liscie najpierw zo6tkng a nastepnie brunatnieja, zatrzymuje si¢ proces
wytwarzania nowych lisci/pedow i rosliny zaczynajg obumierac.

Na polach, gdzie nie zostata zebrana kukurydza, trzeba jg zebraé, jak tylko mozliwy
bedzie wjazd na pola, jednak plon nie powinien by¢ przeznaczany na cele konsumpcyjne czy
tez paszowe. Natomiast na podtopionych (zalanych) polach z ro$linami okopowymi
(ziemniakami, burakami, warzywami okopowymi) bedzie nastgpowato masowe gnicie bulw
i korzeni; rosliny te nalezy zebra¢ i zutylizowac. Plony z zalanych/podtopionych pol nalezy
utylizowaé, najlepiej w biogazowniach. Pola, na ktérych nie zebrano soi, nalezy (jesli bedzie
mozliwy wjazd na pole) zaora¢. Z kolei plantacje, ktore zostaty obsiane oziminami (gldwnie
rzepak), rowniez nalezy zlikwidowa¢ i ewentualnie przesia¢ zbozami ozimymi. Zywieniowcy
podkreslaja, ze zbiory z zalanych (podtopionych) upraw (p6l) nie powinny by¢ wykorzystane
zardwno w zywieniu zwierzat, jak i ludzi.

Na polach, na ktorych wszystkie rodzaje upraw zostaly zniszczone na skutek fali
powodziowej 1 dlugotrwatej stagnacji wody, nalezy: w miar¢ mozliwosci odprowadzi¢ wode
pozostala w zaglebieniach oraz, aby przyspieszy¢ osuszanie, wyrownaé wszelkie wyrwy
powstate w wyniku sptywéw powierzchniowych, usunaé naniesione przez wode galezie
I nieczystosci; z chwila, gdy gleba osiggnie odpowiednia wilgotno$é, przystapi¢ do
mechanicznej uprawy gleby — ktoéra ulegla silnemu zaggszczeniu — aby odbudowaé jej
strukture 1 przerwac proces denitryfikacji oraz dalsze straty azotandw wraz z przesigkajaca w
glab woda.

Zaleznie od mozliwo$ci uprawe wykona¢ ptugiem lub kultywatorem, na gltebokos¢ do
20 cm, aby warstwa uprawna ulegta napowietrzeniu.

W przypadku uprawy pol, gdzie nie zebrano roslin nalezy najpierw (jesli bedzie
mozliwy wjazd na pole) wykona¢ zbior. Konieczna bedzie rowniez orka. Przywrdcenie glebie
zyznosci 1 struktury wymaga przemyslanego oraz dtugookresowego dziatania. Na polach,
gdzie zostata zmyta wierzchnia warstwa gleby, przywrocenie zyznosci takich gruntéw bedzie
zapewne trudne, czasochlonne i wymagajgce duzych naktadéw finansowych. Na terenach
poddanych duzym sptywom powierzchniowym 1 infiltracji woéd w glgb profilu,
W szczegdlnosci na glebach lekkich i $rednich, nalezy si¢ liczy¢ ze znacznymi ubytkami
wapnia, magnezu i potasu. W zwigzku z tym Okrggowe Stacje Chemiczno-Rolnicze powinny
w pierwszej kolejnosci na tych terenach okresli¢ niedobory sktadnikéw pokarmowych oraz

odczyn gleby.



Zapewne ze wzgledu na duze zréznicowanie efektow spowodowanych przez powodz na

polach, kazdy przypadek powinien by¢ rozpatrywany indywidualnie.

PRZYGOTOWANIE POL POD ZASIEWY

Z uprawg gleby pod nowe zasiewy nalezy czeka¢ tak dtugo, az wilgotnos¢ gleby bedzie
pozwalata na bezpieczne uzycie cigzkich narzedzi. Przejazdy maszyn w przypadku
nadmiernego uwilgotnienia gleby moglyby doprowadzi¢ do jeszcze wickszego jej
zageszezenia, co ograniczyloby wzrost 1 rozwdj korzeni w znacznie wigkszym stopniu niz
opOznienie terminu siewu.

Gdy gleba osiagnie wilgotno$¢ pozwalajaca na wejscie z narzedziami, po wstgpnym
wyrownaniu powierzchni glebe nalezy, w miare mozliwos$ci, zasili¢ hawozami fosforowymi
i potasowymi. Na terenach popowodziowych wskazane jest wapnowanie gleby, po
wykonaniu analiz glebowych w Okrggowych Stacjach Chemiczno-Rolniczych. Wapnowanie
wplynie korzystnie na zwigkszenie aktywnosci biologicznej gleby. Po siewie nawozoéw nalezy
wykona¢ orke 1 doprawi¢ brong. Ze wzgledu na podwyzszone wysycenie gleb wodg nalezy
zaczeka¢, az bedzie mozliwy wjazd na pole oraz pracowaé przy obnizonym ci$nieniu
W  kotach. Wtlasciwie wykonana uprawa powinna sprzyja¢ poprawie struktury,
napowietrzeniu gleby i maksymalnemu wyrdwnaniu jej powierzchni przed siewem.

Wszedzie tam, gdzie bedzie mozliwo$¢ wjazdu na pole, mozliwos¢ uprawy gleby,

istnieje szansa na wysiew zbdz ozimych (ewentualnie w op6znionym terminie).

PRZYGOTOWANIE POL POD ROSLINY JARE

Tam, gdzie jest mozliwo$¢ uprawy poplonu ozimego (zyto w mieszance z wyka ozima)
jest szansa na uzyskanie duzego plonu biomasy, ktéra powinna by¢ przeznaczona przede
wszystkim na przyoranie wiosng (zielony nawo6z). Wzbogaci ona glebe w substancjg
organiczng. Jesli tylko bedzie mozliwo$¢ wjazdu na pole, nalezy takie poplony wysiewac,
pomimo uptywu =zalecanego terminu siewu. Przed siewem poplondéw wskazane jest
nawozenie, w miar¢ mozliwosci wszystkimi sktadnikami, co pozwoli na uzyskanie wigkszego

plonu biomasy.

(w niniejszych rozdziale wykorzystano materiaty z opracowania: ZALECENIA POPOWODZIOWE DLA ROLNIKOW
2010 rok ” wyd. IUNG-PIB z roku 2010).



ZALECENIA DLA OBSZAROW POPOWODZIOWYCH ODNOSNIE REGULACJI
ODCZYNU GLEB

Piotr Ochal

Zaklad Nawozenia i Zarzadzania Skladnikami Pokarmowymi, IUNG-PIB

Na gruntach popowodziowych moga wystgpowaé zakwaszenie czy nadmierna
alkalizacja. Odczyn gleby moze by¢ znacznie zmieniony pod wplywem stagnujacej przez
dhuzszy czas wody na polu. Woda moze bowiem doprowadzi¢ do wyptukiwania w glab gleby
wapnia 1 magnezu, co jest najwazniejsza z przyczyn zakwaszania si¢ gleb (obnizania si¢ pH).
Z drugiej jednak strony, woda moze nies¢ ze sobg inne sktadniki mineralne, ktorych obecnos¢
bedzie podnosi¢ pH gleby. Warto zatem po powodzi zrobi¢ szczegdlowa analize gleby
okreslajac jej odczyn ((pH-KCI gleby)) oraz wymieszanie wapna z gleba.

Zakwaszenie gleb nalezy zneutralizowaé poprzez zastosowanie odpowiedniej dawki
wapna nawozowego, wyliczone] na podstawie oznaczen odczynu (pH gleby) oraz
wymieszanie wapna z gleba. Szybszy wzrost pH gleby, a przede wszystkim jej sanitacjg
mozna uzyskac¢ poprzez zastosowanie wapna tlenkowego. Wapnowanie gleb bedzie réwniez
korzystne na obszarach gdzie doszto do zanieczyszczenia gleby metalami ci¢zkimi. Wzrost
odczynu gleb w wyniku wapnowania ograniczy mobilno$¢ metali ci¢zkich, a wiec i ich
fitotoksycznos$ci oraz przechodzenia do tancucha pokarmowego i woéd gruntowych.

Ponadto wapnowanie wptynie korzystnie na uregulowanie odczynu gleb oraz poprawe
jej aktywnosci biologicznej. W przypadku nadmiernej alkalizacji jako substancji do
zakwaszania gleb najcze$ciej uzywa si¢ nawozow, ktore w zaleznosci od szybkosci
I efektywnosci oddzialywania mozna podzieli¢ na nawozy: szybkodziatajace tj. siarczan
glinu, siarczan zelaza, siarczan amonu siarczan potasu; wolno i wysoce efektywnie dziatajace:
siarka elementarna; wolnodziatajace: gips (Filipek 1 in. 2015 s. 118-119.

W celu podjecia odpowiednich i1 najbardziej racjonalnych decyzji nalezy przedtem
okresli¢ odczyn gleby i1 inne wilasciwosci fizykochemiczne gleb w Okrggowej Stacji

Chemiczno-Rolniczej.
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WLASCIWOSCI MIKROBIOLOGICZNE GLEB UPRAWNYCH PO POWODZI

Karolina Furtak

Zaklad Mikrobiologii, IUNG-PIB

RYZYKO ZANIECZYSZCZENIA SANITARNEGO GLEB

Podczas powodzi do wod powodziowych, a nast¢pnie do gleb mogg przedostac sie
mikrobiologiczne skazenia sanitarne. Dotyczy to szczegodlnie terendow, gdzie uszkodzeniu
ulegta infrastruktura oczyszczalni $ciekow, sieci kanalizacyjne, przydomowe szamba, zalane
zostaly sktadowiska odpadow, szpitale, cmentarze, a takze gdy doszto do padnigcia zwierzat
iich biomasa zalega na obszarach zalanych. W takich przypadkach wzrasta ryzyko
wystepowania w wodzie powodziowej mikroorganizméw chorobotworczych takich jak:

. bakterie z rodzaju Salmonella - wywolujace dur brzuszny, dur rzekomy

i salmonellozy;

. bakterie z rodzaju Shigella - wywotujace czerwonke;

. bakterie z rodzaju Campylobacter - wywotujagce ostre biegunki zwane

kampylobateriozami;

. Clostridium tetani - bakteria wywotujgca t¢zec;

. Clostridium botulinum - laseczka jadu kietbasianego;

o bakterie wywotujace gruzlice 1 zéttaczke bakteryjna;

o wirusy jelitowe (enterowirusy);

e  grzyby;

o pierwotniaki.

Zanieczyszczenie sanitarne gleb moze wystgpowad szczegdlnie wtedy, gdy
zanieczyszczona woda powodziowa stoi przez dtuzszy czas ma danym terenie.

W przypadku podejrzenia zanieczyszczenia sanitarnego gleb nalezy zglosi¢ ten fakt do
wladz lokalnych oraz instytucji kontroli (Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej) i instytucji
doradczych dla rolnictwa (Okrggowe Stacje Chemiczno-Rolnicze).

Wskazane jest, aby przeprowadzi¢ badania czystosci sanitarnej takich gleb. Probki
gleby i ewentualnie wody (jezeli w obregbie gospodarstwa jest zlokalizowana studnia)
powinny zosta¢ przebadane przez laboratorium Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej (lub inne
wykwalifikowane laboratorium) w celu okreslenia wystepowania potencjalnie patogennych

mikroorganizmow.
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W badaniach rutynowych wskaznikami stanu sanitarnego gleby sa: obecnos¢ jednostek
tworzacych kolonie bakterii z rodzaju Salmonella, miano bakterii z grupy coli oraz bakterii
C. perfringens, a takze obecno$¢ i ocena stopienia zywotnosSci jaj pasozytow jelitowych
A. lumbricoides i T. trichiura.

Mut i1 osad popowodziowy zalegajace na glebach zagrozonych zanieczyszczeniem
sanitarnym rowniez mogg zawiera¢ w sobie potencjalne patogeny. Zaleca si¢, by podczas ich
usuwania z pol stosowa¢ maseczki i rgkawice ochronne.

W  przypadku potwierdzenia przez laboratorium skazenia sanitarnego nalezy
przeprowadzi¢ odkazanie gleby zgodnie z zaleceniami Inspekcji Sanitarnej.

Obok zagrozenia dla zdrowia ludzkiego 1 zwierzecego powoOdZz wigze si¢ ze
zwigkszonym rozwojem patogendéw roslinnych, m.in. grzyboéw Fusarium sp., Verticilium sp.
i Botrytis cinerea. Gleba moze by¢ rezerwuarem tych patogendow, co stanowi zagrozenie dla
nowozaktadanych upraw. Poza oczyszczeniem gleby z obumierajagcych 1 martwych roslin,
warto rozwazy¢ stosowanie fungicydow, aby ochroni¢ ro$liny przed chorobami.

Jedng z podstawowych metod sanitacji jest wapnowanie gleby, ktére posiada
wiasciwosci dezynfekcyjne. Wapno tlenkowe dziata zaréwno jako $rodek odkazajacy, jak
I neutralizujgcy metale ciezkie. Dodatkowo, na rynku sg dostepne dezynfektanty, ktore
mozna samodzielnie stosowa¢ (np. Basamid 97 GR i Nemasol 510 SL). Wazne by przed
odkazaniem gleby jej powierzchnia zostata oczyszczona z zalegajacych resztek zwierzecych,

roslinnych, odpadow i1 osadu popowodziowego.

ODBUDOWA POZYTECZNEJ SPOLECZNOSCI MIKROORGANIZMOW
W GLEBIE

W zdrowej glebie znajdujg si¢ miliardy mikroorganizméw, ktore petnig podstawowe
funkcje, takie jak rozkladanie resztek pozniwnych, obieg sktadnikow odzywczych,
stymulowanie wzrostu ros$lin i odpieranie czynnikéw stresogennych, decydujace w duzej
mierze o zyzno$ci danej gleby. Zaburzenia réznorodnosci i liczebnosci mikroorganizmow
glebowych majg daleko idace konsekwencje dla produkcji roslinne;.

Najwigkszym wyzwaniem dla mikroorganizméw glebowych podczas powodzi jest
niedobor tlenu. Zwigkszona wilgotno$¢ zwigzana jest ze zmniejszong dyfuzja tlenu i azotu
w glebie oraz rozwojem drapieznikéw zerujacych na bakteriach. W warunkach beztlenowych
w glebie dostepnos¢ mikro- 1 makroelementow jest od dwdch do czterech razy mniejsza niz
w s$rodowisku dobrze natlenionym. Im dtuzej gleba pozostaje zalana, tym wigksze zmiany

I szkody zachodza w spotecznosci mikroorganizméw. Powodz prowadzi do spadku
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aktywno$ci mikroorganizméw, a nastgpnie ograniczenia ich populacji i zmniejszenia
biomasy. Dochodzi do =zastgpienia bakterii tlenowych bakteriami beztlenowymi, ktore
wytwarzajg gazy takie, jak metan i podtlenek azotu, ktéore wplywaja na inne organizmy
glebowe np. na liczbe dzdzownic, ktore przemieszczajg si¢ z dala od zrodha tych gazoéw albo
ging. Brak odpowiedniej ilosci tlenu w glebie wigze si¢ ze spowolnieniem procesow rozkltadu
materii organicznej. Woda powodziowa wptywa réwniez na migracj¢ mikroorganizmoéw
w glebie. Moze wyplukiwac te, ktore sa pozyteczne dla upraw, jak i wprowadza¢ na danym
terenie nowe rodzaje, ktére utrudnig odbudowe prawidiowego sktadu spotecznosci. Ponadto,
moze dochodzi¢ do przenoszenia patogendéw roslinnych.

Zbyt mate natlenienie powoduje zmiany w spotecznosci mikroorganizmoéw, co skutkuje
przede wszystkim zmniejszeniem liczebnosci bakterii promujacych wzrost roslin oraz
pozytecznych grzybow mikoryzowych.

Grzyby mikoryzy pecherzykowo-wigzkowej zwigkszajg powierzchni¢ korzeni roslin
w glebie, pomagaja wchlania¢ wodg, fosfor, cynk i inne sktadniki odzywcze. Ich obecno$¢
jest niezwykle istotna dla wzrostu kukurydzy. W warunkach dlugotrwatego zalania populacja
tych grzybow spada, a ich nieobecno$¢ moze mie¢ negatywny wptyw na plony w kolejnym
sezonie.

Warunki beztlenowe zmniejszaja proces nitryfikacji mikrobiologicznej, nasilajac
denitryfikacj¢, co prowadzi do utraty gazowego azotu z gleby. Przywrocenie réwnowagi
mikrobiologicznej jest niezwykle istotne dla zatrzymania azotu w $rodowisku glebowym
i udostepnienia go roslinom.

Kluczowe zagadnienia zwigzane z regeneracja spoteczno$ci mikroorganizmow

glebowych:

(@) Natlenienie

Przyjmuje si¢, ze po okoto 3 tygodniach od wustgpienia zalania spotecznosé
mikroorganizmdOw glebowych jest w stanie wroci¢ do rownowagi. Zaleca si¢ wigc, aby jak
najszybciej osuszy¢ glebe, tzn. w przypadku wystgpowania zastoisk wody powodziowe]
wspomac jej odciek poprzez wykonanie drenazy, odptywow. Jezeli na glebie zalega warstwa
mutu/osadu zaleca si¢ uprzatniecie tej warstwy, by przywroci¢ dostep tlenu do gleby.
Zabiegiem poprawiajagcym natlenienie gleby jest réwniez jej spulchnianie, a nawet
gleboszowanie. Rozluznienie warstwy podornej, nie tylko napowietrza glebe, ale réwniez

wspomaga melioracj¢ i moze zapobiega¢ powstawania zastoisk wodnych w przysziosci.
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Odpowiednie natlenienie gleby stanowi podstawe do odbudowy liczebnos$ci 1 roznorodnosci

mikroorganizmow glebowych.

(b) Uprawa

W momencie gdy tylko gleba moze by¢ uprawiana, nalezy wdrozy¢ uprawe, aby rozbi¢
uszczelnione powierzchnie 1 umozliwi¢ dostep powietrza do gleby. Powinno si¢ stosowac
rosliny okrywowe po wyschnigciu gleby, aby promowa¢ wzrost mikroorganizmow, ktére sa
niezb¢dne do obiegu sktadnikow odzywczych. Warto rozwazy¢ przezimowanie roslin
okrywowych, aby zapewni¢ dodatkowe korzysci przed sadzeniem. Wzrost roslin wigze si¢
z rozwojem ich systeméw korzeniowych, ktore zarowno wplywajg na strukture gleby, jak
I stanowig siedlisko dla wzrostu licznych bakterii ryzosferowych pozytecznych dla upraw.
Dobrym wyborem do zasadzenia jesienia sg rosliny straczkowe, ktore ,,przyciagaja” grzyby

mykoryzowe oraz inne pozyteczne organizmy w glebie.

(c) Materia organiczna

Zaleca si¢ dodanie materii organicznej do gleby, dzieki czemu gleba zostanie
wzbogacona w sktadniki odzywcze, a to wspomoze rozwdj mikroorganizmow. Jest to
szczegoOlnie istotne na terenach, gdzie fala powodziowa spowodowata erozje gleby i utrate
warstwy prochnicznej. Materia organiczna jest niezbedna do zatrzymywania powietrza oraz
wody w glebie, co wplywa na zwigkszenie jej odpornos¢ na wypadek przysztych zdarzen
hydrologicznych. Warto rozwazy¢ pozostawienie resztek pozniwnych w kolejnym sezonie,

zastosowanie nawozow organicznych np. obornika, czy biopreparatow dostepnych na rynku.

(d) Bakterie symbiotyczne pod uprawe roslin bobowatych

W przypadku gdy na terenie popowodziowym planowano uprawe roslin bobowatych,
a w szczegdlnosci soi, nalezy zastosowa¢ preparaty mikrobiologiczne zawierajace bakterie
symbiotyczne roslin bobowatych, tzw. rizobia, bakterie brodawkowe, azotowe, korzeniowe
(np. Nitragina). Sg to bakterie zdolne wigza¢ atmosferyczny 1 zyjace w symbiozie
Z korzeniami roslin. Stosowana szczepionka powinna zawiera¢ 10"7 -10"9 CFU (jednostek
tworzacych koloni¢) na 1 g/mL preparatu. Nalezy pamigtac, ze dobdr takiej szczepionki jest

uzalezniony od rodzaju rosliny - kazda wspotzyje z inng bakteria.
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Tabela 1. Rosliny bobowate i ich symbionty bakteryjne

Roslina Bakteria

Lubin Bradyrhizobium sp.
Seradela

Soja Bradyrhizobium japonicum

Groch Rhizobium leguminosarum bv. viceae
Groszek
Bob
Soczewica
Wyka
Bobik

Fasola Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli

Koniczyna | Rhizobium leguminosarum bv. trifolii

Lucerna Sinorhizobium meliloti
Nostrzyk

Kozieradka

Komonica | Mesorhizobium loti

Ciecierzyca | Mesorhizobium ciceri

Mesorhizobium mediterraneum

Obecnos¢ w glebie mikroorganizméw zdolnych do wigzania azotu, nie tylko
symbiontow roslin bobowatych, ale rowniez i innych (np. Burkholderia, Devosia,
Cupravidus, Ochrobactrum, Microvirga) zwigksza dostepno$¢ azotu dla roslin, poprawia
jakos¢ gleby, zwigksza bior6znorodno$¢ mikrobiologiczng oraz zmniejsza emisje N,O do

atmosfery.

(e) Stosowanie nawozowych produktéw mikrobiologicznych

W przygotowaniu gleby, a takze w takcie uprawy, nalezy rozwazy¢ zastosowanie
biopreparatow, w tym nawozowych produktéw mikrobiologicznych (NPM), ktére moga
wspomoc regeneracje gleby 1 wzrost roslin.

Wysoka liczebno$¢ bakterii z rodzaju Pseudomonas, Bacillus oraz Azotobacter
w ryzosferze, czyli w bezposrednim sasiedztwie korzeni wio$nikowych roslin zwigksza
dostepnos¢ fosforu i zelaza, poprzez wytwarzanie specyficznych chelatow - sideroforow.

Produkowany przez te bakterie kwas ketoglutarowy stymuluje rozwdj systemu korzeniowego
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1 jego aktywnos$¢ w pobieraniu sktadnikow pokarmowych. Co wigcej, bakterie te produkuja
kwas salicylowy oraz antybiotyki, ktore dziatajg przeciwko patogenom roslinnym. Inna,
pozyteczng bakterig wystepujaca W NPM jest Bacillus subtilis, ktora tworzy siderofory,
produkuje antybiotyki, egzopolisacharydy i rozktada resztki roslinne. Kolejng istotng grupg
mikroorgaznizmow sg bakterie fosforowe np. Bacillus megaterium, ktore udostepniajg fosfor

z form uwstecznionych i sprawiaja, ze powraca on do formy przyswajalnej dla roslin.

Tabela 2. Przyktady mikrobiologicznych komponentéw preparatow wspomagajacych glebe

i rosliny

Mikroorganizm Dzialanie

Pseudomonas sp. | zwigkszenie dostepnosci zelaza
produkcja kwasu salicylowego
tagodzenie warunkéw niedotlenienia

poprawa zawartosci chlorofilu i biomasy roslin

Bacillus sp. produkcja kwasu ketoglutarowego

produkcja antybiotykow

produkcja egzopolimeréw, osmoprotektantow, przeciwutleniaczy
rozktad resztek ro§linnych

solubizacja fosforu, potasu

synteza fitohormondéw

sktadnik biofungicydow, insektycydow

ograniczenie wystgpowania chorob roslinnych

stymulacja wzrostu roslin

Azotobacter sp. wigzanie azotu atmosferycznego

synteza fitohormondw (m.in. auksyn, giberelin)

produkcja zwigzkow hamujacych rozwdj patogenow (szczegdlnie
grzybowych)

solubizacja fosforan6w, potasu, cynku

produkcja alginianéw

Gluconacetobacter | wzrost biomasy roslin biomasy
diazotrophicus Wyzsze poziomy wymiany gazowej

produkcja osmoprotektantow

Bakterie  kwasu | hamowanie wzrostu grzybéw plesniowych i bakterii patogennych
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mlekowego (produkcja bakteriocyn, substancji przeciwgrzybicznych)
(rodzina ograniczanie wystgpowania mykotoksyn

Lactobacteriaceae) | przyspieszenie biodegradacji substancji organicznej

Grzyby wspomagajg pobieranie fosforu, potasu, siarki i cynku
mykoryzowe stymulacja ro$lin do produkcji i wydzielania zwigzkéw o charakterze
obronnym zabezpieczenie korzeni przed infekcja powodowana przez

patogeny sktadniki insektycydow

Trichoderma sp. produkcja antybiotykow

promocja wzrostu roslin

zwigkszenie pobierania sktadnikéw odzywczych

stymulacja roslin do produkcji 1 wydzielania zwigzkow o charakterze
obronnym

wzrost kielkowania nasion

Zaleca si¢ stosowanie zgodnie z instrukcjg producenta. Na terenach popowodziowych
warto stosowaé preparaty doglebowe, by oddziatywaty zarowno na glebe, jak 1 ros$liny.
Oczywiscie nie zaleca si¢ stosowania kilku/kilkunastu réznych preparatow w celu
wprowadzenie jak najwigckszej liczby mikroorganizméw do gleby. Takie dziatanie jest
bezcelowe. Nalezy wybraé preparaty pochodzace ze zwerytikowanego zrdodta 1 zawierajace
ok. 1007 CFU (jednostek tworzacych kolonie) mikroorganizmow na 1 g/mL preparatu. Juz
wprowadzenie jednego rodzaju pozytecznych mikroorganizméw moze poprawi¢ kondycje
gleby i bedzie oddziatywaé korzystnie na reszt¢ mikroorganizmow glebowych.

Preparaty stosowane dolistnie mogg by¢ pomocne przy walce z patogenami roslinnymi
oraz na poczatkowym etapie uprawy, gdy gleba nie moze by¢ jeszcze nawozona bezposrednio
ze wzgledu na wystgpowanie nieprzepuszczalnej warstwy lub zbyt duza wilgotnos¢. W takiej
sytuacji na ros$liny, ktore nie byty catkowicie zalane woda powodziowa (np. krzewy, drzewa),

mozna stosowac dolistny nawdz azotowy oraz preparaty mikrobiologiczne.

(f)  Mikrobiologiczna ochrona przed patogenami

Odbudowa zdrowej spoteczno$ci mikroorganizméw glebowych ma réwniez znaczenie
dla ochrony upraw przed rozwojem patogendéw grzybowych. Wilgotna gleba, utrata
naturalnych mikroorganizméw drapieznych oraz duza ilo$¢ martwego i gnijgcego materiatu
roslinnego stanowi warunki sprzyjajace rozwojowi patogenow grzybowych, ktére beda

zagrozeniem dla kolejnych upraw. Zrdéznicowanie mikroorganizméw glebowych zapewnia
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konkurencj¢ z patogenami oraz wystegpowanie bakterii zerujagcych na patogenach
grzybowych, co zmniejsza ich rozprzestrzenianie si¢, a to ogranicza choroby.

Na rynku sg dostgpne réwniez preparaty mikrobiologiczne zawierajace bakterie kwasu
mlekowego badz bakterie z rodzaju Bacillus, ktére produkujg roéznego rodzaju zwigzki
0 dziataniu przeciwdrobnoustrojowym. Bakterie te wchodzag w skilad biofungicydow
I bioinsektycydow. Warto rozwazy¢ ich zastosowanie jako s$rodka ochronnego,
a jednocze$nie wzbogacg one spotecznos¢ mikroorganizméw glebowych. Ponadto, niektore
Z preparatow mogg by¢ zalecane do bioasekuracji pomieszczen inwentarskich (np. ProBio

ASekuracja).

SEUZBY, DO KTORYCH MOGA ZWROCIC SIE O POMOC ROLNICY
Z OBSZAROW DOTKNIETYCH POWODZIA

Stuzby oraz instytucje kontroli i ochrony srodowiska:

. Powiatowe Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne

J Wojewoédzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska

o Stuzby i instytucje doradcze dla rolnictwa:

J Okregowe Stacje Chemiczno-Rolnicze

o Osrodki Doradztwa Rolniczego

o Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa
o Zaktad Herbologii IUNG-PIB we Wroctawiu

o Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa

o Powiatowe Inspektoraty Weterynarii

o Powiatowe wydziaty ds. rolnictwa i srodowiska
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ZALECENIA W PRZYPADKU ZANIECZYSZCZENIA GLEB UZYTKOWANYCH
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